
16增压系统

1概述

本发动机进气采用废气涡轮增压系统，所用的增压器具有效率高、响应快、稳定性能好、技术成熟等特点。

增压器实际上是涡轮机和压缩机的组合，排气管路和涡轮机连接，进气管路和压缩机连接。涡轮机和压缩机各

有一个叶轮，两个叶轮由一根全浮式的涡轮轴相连接。当废气排出时，经过涡轮机，带动涡轮机的叶轮，因为

涡轮机的叶轮和压缩机的叶轮直接由一根全浮式的涡轮轴相连接的，涡轮机的叶轮一旦转动，压缩机的叶轮就

同步转动，从而压缩进气空气。

增压系统由增压和冷却两部分组成，增压和冷却的主要部件分别为增压器、中冷器。增压器是一种利用废气排

放动力驱动涡轮叶片，压缩进气空气，提高充气效率的装置，发动机采用增压技术后，能显著提高其最大功率

和扭矩，提高燃油经济性，降低尾气排放；中冷器是一种叶片式的散热器。由于增压器本身温度较高，容易使

空气受热，并且空气经压缩后温度也会提高，空气过热后会膨胀，影响充气效率，因此需要中冷器对空气进行

冷却。

增压器是一种精密性很高的装置，其工作环境恶劣，因此需要对其润滑和冷却。增压器上有进油口和出油口：

进油来自经机油滤清器过滤后的机油，连接在机油滤清器座上；出油连接到气缸体的主油道上，回流到油底壳

中。此外增压器还有进水口和出水口：进水来自水泵，连接在水泵壳体上；出水连接到节温器处的气缸盖上。

增压系统主要部件包括：

• 增压器进气导管
• 增压器总成
• 中冷器进气管
• 中冷器总成
• 中冷器出气管
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2检查与诊断

2.1常见故障检查与排除

2.1.1增压器突然停止运转

检查结果检查步骤序号

操作方法有故障正常初步检查0

更换破损的滤清器滤

芯或进气管路，更换

增压器总成

滤清器滤芯或管路破

损，异物进入增压

器，直接打坏叶轮或

轴

进行第1步
检查空气滤清器滤芯

及进气管路是否有破

损

操作方法有故障正常检查发动机机油1

更换符合标准的发动

机机油，更换增压器

总成

发动机机油长期过脏

或变质，导致增压器

轴承润滑严重不良、

卡滞

进行第2步
检查发动机机油是否

过脏、变质

操作方法有故障正常
检查增压器废气控制

阀
2

排除增压器废气控制

部件故障，更换增压

器总成

增压器废气控制阀、

电磁阀或其真空管路

有故障，导致增压器

长期高负荷运转，损

坏轴承

进行第3步
检查增压器废气控制

阀是否正常工作

从其它症状查找故障

原因
故障未消失诊断结束

检查操作，正确检修

操作后，检查故障是

否存在

3

2.1.2增压器运转异响

检查结果检查步骤序号

操作方法有故障正常初步检查0

更换破损的滤清器滤

芯或进气管路，更换

增压器总成

滤清器滤芯或管路破

损，异物进入增压

器，直接打坏叶轮或

轴

进行第1步
检查空气滤清器滤芯

及进气管路是否有破

损

操作方法有故障正常检查发动机机油1

更换符合标准的发动

机机油，更换增压器

总成

使用了品质较低的发

动机机油，或发动机

机油过脏、变质，导

致增压器轴承润滑严

重不良、卡滞

进行第2步
检查发动机机油是否

过脏、变质

操作方法有故障正常检查机油压力2
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检查结果检查步骤序号

排气机油压力过低故

障，更换增压器总成

机油压力过低，导致

增压器供油不及时，

轴承润滑不良

进行第3步
检查机油压力是否正

常

操作方法有故障正常检查增压器叶轮3

更换增压器总成
增压器叶轮损坏，与

壳体有摩擦
进行第4步

检查增压器叶轮是否

不规则或损坏

操作方法有故障正常检查增压器轴承4

更换增压器总成

转动增压器叶轮发出

周期性的异响，晃动

增压器叶轮能察觉轴

承有间隙，轴承磨损

过多

进行第5步
用手小心转动和晃动

增压器叶轮，

从其它症状查找故障

原因
故障未消失诊断结束

检查操作，正确检修

操作后，检查故障是

否存在

5

2.1.3增压器漏油

检查结果检查步骤序号

操作方法有故障正常初步检查0

紧固连接螺栓
螺栓松动，连接处漏

油
进行第1步

检查其油道连接是否

良好

操作方法有故障正常检查发动机机油1

更换发动机机油，更

换增压器总成

发动机机油过脏、变

质，导致增压器内部

密封件破损，机油渗

漏

进行第2步
检查发动机机油是否

过脏、变质

操作方法有故障正常检查中冷器进气管2

检查增压器出油管或

更换增压器总成

增压器出油管出油不

通畅，导致增压器中

间支承处积油过多，

过多的机油被吸附到

进气管路中

进行第3步
检查中冷器进气管内

壁是否粘附有机油

从其它症状查找故障

原因
故障未消失诊断结束

检查操作，正确检修

操作后，检查故障是

否存在

3

2.1.4增压器增压效果降低

检查结果检查步骤序号

操作方法有故障正常初步检查0
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检查结果检查步骤序号

更滑空气滤清器滤芯

或清除异物，紧固管

路连接或更换损坏部

件

空气滤清器滤芯过

脏，进气管路有异物

堵塞、漏气

进行第1步

检查空气滤清器滤芯

及进气管路是否堵塞

或增压器至进气歧管

的管路是否漏气

操作方法有故障正常
检查废气门控制阀管

路
1

安装正确的方法连接

真空管路或更换损坏

的部件

真空管路堵塞或破损

导致不能够形成真空

度，或真空管路连接

错误

进行第2步

启动发动机，检查与

废气门控制阀连接的

真空管路是否有吸

力，各真空管路连接

是否正确

操作方法有故障正常检查废气门控制阀2

更换废气门控制阀或

电磁阀

发动机转速达到

3500r/min以上，废气
门控制阀无动作，废

气门控制阀或电磁阀

有故障

进行第3步

加大油门使发动机转

速提高到3500r/min以
上，观察废气门控制

阀是否有动作

操作方法有故障正常检查增压器3

清除异物或更换损坏

部件

增压器叶轮松动或破

损，或增压器内部有

异物卡滞

进行第4步
检查增压器叶轮是否

有故障

从其它症状查找故障

原因
故障未消失诊断结束

检查操作，正确检修

操作后，检查故障是

否存在

4
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3技术参数

力矩（Nm）等级规格名称

98.8M6×15旁通管螺栓

248.8M8×25发动机前吊耳螺栓

30~408.8M8×20催化器支架螺栓

30~408.8M8×20增压器支架螺栓

13~168.8M6×20右侧空气导流板螺栓

13~168.8M6×20左侧空气导流板螺栓

13~168.8M6×15机油散热器

力矩（Nm）名称

20排气歧管隔热罩螺母

35~40增压器螺母（到催化器）

24增压器螺母（到排气歧管）

20增压器进油管三通螺栓（到增压器）

25增压器进油管三通螺栓（到机油滤清器座）

14增压器出油管螺栓

25增压器进水管三通螺栓（到增压器）

20增压器进水管三通螺栓（到水泵壳体）

25增压器出水管三通螺栓（到增压器）

25增压器出水管三通螺栓（到气缸盖）

13~16转向助力冷却管路螺母

30~40散热器支架螺母
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4增压系统一览
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C70-16-0034

2 - 增压器出水管1 - 三通螺栓垫片组件

拧紧力矩：25 Nm

4 - 真空管接头3 - 螺栓

拧紧力矩：35 Nm拧紧力矩：9.5 Nm

6 - 三通螺栓垫片组件5 - 三通螺栓垫片组件

拧紧力矩：25 Nm拧紧力矩：25 Nm

8 - 增压器进油管7 - 三通螺栓垫片组件

拧紧力矩：20 Nm

10 - 螺栓垫片组件9 - 双头螺柱

拧紧力矩：9 Nm

12 - O形密封圈11 - 增压器进气导管

拆卸与安装=>页 293

14 - 螺栓13 - 增压器出油管
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2个

拧紧力矩：14 Nm

16 - 增压器进水管15 - 三通螺栓垫片组件

拧紧力矩：20 Nm

18 - 卡箍17 - 三通螺栓垫片组件

2个拧紧力矩：25 Nm

20 - 中冷器总成19 - 中冷器进气管

拆卸与安装=>页 304拆卸与安装=>页 302

22 - 双头螺柱21 - 增压器总成

3个拆卸与安装=>页 296

24 - O形密封圈23 - 垫片
26 - 卡箍25 - 中冷器出气管

2个拆卸与安装=>页 303

28 - 卡箍27 - 旁通管

2个拆卸与安装=>页 365

30 - 充气管29 - 旁通连接管

拆卸与安装=>页 213

32 - 增压空气旁通阀31 - 螺栓

拆卸与安装=>页 364拧紧力矩：21 Nm

34 - 增压空气旁通控制电磁阀33 - 真空软管

拆卸与安装=>页 364
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5增压器

5.1增压器进气导管拆装

注意

由于增压器直接与排气歧管连接，因此在靠近排气歧管维修作业时，注意避免被烫伤。

拆卸

1 . 关闭启动停止按键及所有用电器。
2 . 断开蓄电池负极电缆。

1

23

C70-16-0032
3 . 断开PCV管总成–1–与增压器进气导管–2–的连接
并移开PCV管总成–1–。

4 . 松开卡箍-箭头-，断开增压器进气导管–2–与空滤
器出气管–3–的连接。

卡箍-箭头-拧紧力矩：5~6 Nm

1

2 4

3

C70-16-0007
5 . 断开增压器废气门电磁阀总成–1–的插头-箭头-，
分别拔出与增压器废气门电磁阀总成–1–连接的软
管–2–、–3–、–4–。

6 . 取下增压器废气门电磁阀总成–1–。

提示

在拔出软管前，请在软管上做好标记，确认其连接

位置。

1
A B

C70-16-0009
7 . 旋出旁通管–1–的固定螺栓垫片组件-箭头A-，移出
旁通管–1–。

螺栓-箭头A-拧紧力矩：9 Nm

8 . 松开卡箍-箭头B-，拔出旁通管–1–。

修理组 16  - 增压系统 293

绅宝D系列 2012
发动机

www.ca
r60

.co
m



2 1

C70-16-0002提示

旁通管–1–的O型密封圈–2–须更换。

安装时，使用凡士林或类似物在O型密封圈–2–
上薄薄涂抹一层。

2

1

C70-16-0012
9 . 拔出与增压器进气导管–1–连接的软管–2–。

1

C70-16-0008
10 .旋出螺栓-箭头-，取下发动机前吊耳–1–。

螺栓-箭头-拧紧力矩：24 Nm

1

A

B

C70-16-0010
11 .旋出排气歧管隔热罩–1–的固定螺母-箭头A-，取下
排气歧管隔热罩–1–。

螺母-箭头-拧紧力矩：20 Nm

提示

在安装排气歧管隔热罩–1–前，使用 Molykote 1000
（备件号 3020971）涂抹双头螺柱-箭头B-。
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1

2

C70-16-0011
12 .旋松增压器进气导管–1–的卡箍螺栓-箭头-，使增
压器进气导管–1–能够摆动。

螺栓-箭头-拧紧力矩：3 Nm

提示

此时增压器进气导管–1–因空间限制而取不下来，
使其能够摆动是为了方便拆卸增压器废气门控制阀

–2–。

2 1

3

B

B

A

C

C70-16-0013
13 .拔出与增压器废气门控制阀–1–连接的软管–2–。
14 .拆出限位铁丝-箭头A-。
15 .旋出增压器废气门控制阀–1–的固定螺栓-箭头B-，
取下增压器废气门控制阀–1–。

螺栓-箭头B-拧紧力矩：15 Nm

16 .取下增压器进气导管–3–。

注意

不允许拧动增压器废气门控制阀的调节螺母-箭头C-，
此螺母已在出厂时调节好。

提示

拆卸增压器废气门控制阀–1–是为了使增压器进气
导管–3–有足够的空间位置取出。若不拆卸增压器
废气门控制阀就直接取下增压器进气导管，将导致

增压器进气导管变形，造成噪音、泄漏以致损失。

2

1

C70-16-0004提示

增压器进气导管–1–的O型密封圈–2–须更换。

安装时，使用凡士林或类似物在O型密封圈–2–
上薄薄涂抹一层。

安装

安装以倒序进行。
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5.2增压器总成拆装

拆卸

注意

由于增压器直接与排气歧管连接，因此在靠近排气歧管维修作业时，注意避免被烫伤。

1 . 排放冷却液。=>总述；修理组：01：通用信息；保
养与维护：工作描述：冷却液：更换

2 . 排放发动机机油。=>总述；修理组：01：通用信息；
保养与维护：工作描述：发动机机油、机油滤清器：

更换

1

2

C70-16-0033
3 . 旋出固定螺栓垫片组件-箭头-，取下催化器支架–1–
和增压器支架–2–。

螺栓-箭头-拧紧力矩：30~40 Nm

1

C70-16-0005
4 . 旋出增压器出油管–1–的固定螺栓-箭头-，取下增
压器出油管–1–。

螺栓-箭头-拧紧力矩：14 Nm

296 修理组 16  - 增压系统

绅宝D系列 2012
发动机

www.ca
r60

.co
m



1

2

C70-16-0003提示

增压器出油管–1–的垫片–2–须更换。

5 . 拆卸增压器进气导管。=>页 293

1

3

2

C70-16-0014
6 . 拔出与增压器–1–连接的软管–2–。
7 . 松开卡箍-箭头-，断开中冷器进气管–3–与增压器
–1–的连接。

卡箍-箭头-拧紧力矩：5~6 Nm

提示

为了避免在安装后中冷器进气管–3–与增压器
–1–脱开，在安装前须将中冷器进气管–3–的
连接内壁与增压器–1–的连接端彻底清洗干净。

若连接卡箍-箭头-已产生锈蚀或损坏，须更换，
以保持足够的夹紧力。

2

1

C70-16-0018
8 . 旋出催化器总成–1–与增压器–2–的连接螺母-箭
头-并将其连接分离。

螺母-箭头-拧紧力矩：35~40 Nm

提示

因为高温容易使螺母产生锈蚀卡滞，因此拆卸该螺

母前，在其螺纹处涂抹机油或类似物，小心将其拆

下。
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1

A

B

C70-16-0015
9 . 旋出增压器进油管–1–两端的三通螺栓-箭头A-、-
箭头B-，取下增压器进油管–1–。

螺栓-箭头A-拧紧力矩：25 Nm

螺栓-箭头B-拧紧力矩：20 Nm

1
C70-16-0001提示

三通螺栓的铜垫片–1–须更换。

1

A
B 

C70-16-0016
10 .旋出增压器进水管–1–两端的三通螺栓-箭头A-、-
箭头B-，取下增压器进水管–1–。

螺栓-箭头A-拧紧力矩：20 Nm

螺栓-箭头B-拧紧力矩：25 Nm

1
C70-16-0001提示

三通螺栓的铜垫片–1–须更换。
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1

C70-16-0017
11 .旋出增压器出水管–1–的三通螺栓-箭头-。

螺栓-箭头-拧紧力矩：25 Nm

1
C70-16-0001提示

三通螺栓的铜垫片–1–须更换。

1

2

C70-16-0019
12 .旋出增压器–1–与排气歧管–2–的连接螺母-箭头

-，取下增压器–1–。

螺母-箭头-拧紧力矩：24 Nm

提示

因为高温容易使螺母产生锈蚀卡滞，因此拆卸螺

母-箭头-前，在其螺纹处涂抹机油或类似物，小
心将其拆下。

必须尽快使用干净无尘的抹布将增压器–1–及
与其连接的管道的油孔和水孔密封起来。
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C70-16-0022提示

安装并拧紧增压器固定螺母时，注意须将其有台肩-
箭头-的一面朝下安装。

1C70-16-0020
13 .取下增压器垫片–1–。

提示

增压器垫片须更换。

C70-16-0021
14 .旋出双头螺柱–箭头–。

提示

可在双头螺柱-箭头-的螺纹处涂抹机油或类似物，小
心将其拆下。

安装

安装以倒序进行，同时注意下列事项：

注意

在发动机起动之前涡轮轴承壳内要有机油是非常重要的。在安装新的增压器时应该特殊检查一次。

安装完增压器后，发动机须至少怠速运转1分钟以上，以使增压器润滑管路及内部充满油液。
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1
2

C70-16-0006
1 . 安装增压器–1–时，须在增压器–1–上的螺纹进油
口处-箭头-添加干净的机油，并且用手多次转动压缩
机轮–2–，保证机油浸透里面的轴承。
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6中冷器

6.1中冷器进气管拆装

拆卸

注意

由于增压器直接与排气歧管连接，因此在靠近排气歧管维修作业时，注意避免被烫伤。

提示

为了避免在安装后中冷器进气管与两端的连接脱开，在安装前须将中冷器进气管的连接内壁与其连接的

外壁彻底清洗干净。

若连接卡箍已产生锈蚀或损坏，须更换，以保持足够的夹紧力。

1 . 拆卸空滤器进气管。=>页 204

2

1

C70-16-0030
2 . 松开卡箍-箭头-，断开中冷器进气管–1–与中冷器
–2–的连接。

卡箍-箭头-拧紧力矩：5~6 Nm

2

1

C70-16-0028
3 . 松开卡箍-箭头-，断开中冷器进气管–1–与增压器
–2–的连接，取下中冷器进气管–1–。

卡箍-箭头-拧紧力矩：5~6 Nm

安装

安装以倒序进行。
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6.2中冷器出气管拆装

拆卸

注意

由于增压器直接与排气歧管连接，因此在靠近排气歧管维修作业时，注意避免被烫伤。

提示

为了避免在安装后中冷器出气管与两端的连接脱开，在安装前须将中冷器出气管的连接内壁与其连接的

外壁彻底清洗干净。

若连接卡箍已产生锈蚀或损坏，须更换，以保持足够的夹紧力。

D
IR

EC
T 

 IG
N

TI
O

Npo
w

er

2

1

C70-16-0031
1 . 松开卡箍-箭头-，断开中冷器出气管–1–与充气管
–2–的连接。

卡箍-箭头-拧紧力矩：5~6 Nm

2 . 拆卸前保险杠总成。=>车身与涂装；修理组：83：
外部装备；前保险杠：前保险杠总成拆装

1

2

C70-16-0029
3 . 松开卡箍-箭头-，断开中冷器出气管–1–与中冷器
–2–的连接，取下中冷器出气管–1–。

卡箍-箭头-拧紧力矩：5~6 Nm

安装

安装以倒序进行。
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6.3中冷器总成拆装

拆卸

1 . 拆卸前保险杠总成。=>车身与涂装；修理组：83：
外部装备；前保险杠：前保险杠总成拆装

A

B
1

2

C70-16-0025
2 . 旋出右侧空气导流板–1–的固定螺栓垫片组件-箭头

A-，取下右侧空气导流板–1–。

螺栓-箭头A-拧紧力矩：13~16 Nm

3 . 旋出左侧空气导流板–2–的固定螺栓-箭头B-，取下
左侧空气导流板–2–。

螺栓-箭头B-拧紧力矩：13~16 Nm

2

1

C70-16-0030
4 . 松开卡箍-箭头-，断开中冷器进气管–1–与中冷器
–2–的连接。

卡箍-箭头-拧紧力矩：5~6 Nm

1

2

C70-16-0029
5 . 松开卡箍-箭头-，断开中冷器出气管–1–与中冷器
–2–的连接，取下中冷器出气管–1–。

卡箍-箭头-拧紧力矩：5~6 Nm
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1

C70-16-0024
6 . 旋出机油散热器–1–的固定螺栓-箭头-，将机油散
热器–1–移到一旁。

螺栓-箭头-拧紧力矩：13~16 Nm

提示

无须断开机油散热器–1–的管路。

使用牢固可靠的绳索或铁丝将机油散热器–1–
悬挂在一旁。

7 . 拆卸空滤器进气管。=>页 204

1

C70-16-0026
8 . 旋出转向助力冷却管路–1–的固定螺母-箭头-，将
转向助力冷却管路–1–移到一旁。

螺母-箭头-拧紧力矩：13~16 Nm

提示

无须断开转向助力冷却管路–1–。

使用牢固可靠的绳索或铁丝将转向助力冷却管路

–1–悬挂在一旁。

4

1 1

3 2C70-16-0027
9 . 旋出散热器支架–1–的固定螺母-箭头-，取下散热
器支架–1–。

螺母-箭头-拧紧力矩：30~40 Nm

10 .取下中冷器总成–2–。

提示

无须断开空调冷凝器–3–和散热器–4–的管
路。

在取下散热器支架–1–时，须将中冷器总成
–2–前面的空调冷凝器–3–和后面的散热器
–4–托住，取下中冷器总成–2–后，安装散热
器支架–1–。
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1C70-16-0023
11 .使用压缩空气沿-箭头-方向从后往前吹去中冷器总成
–1–上的灰尘杂质。

安装

安装以倒序进行。
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